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1. INTRODUCCIÓN  

1.1 OBJETO DEL ESTUDIO  

  

El objeto del presente documento es realizar una valoración de las emisiones de los contaminantes 

principales a la atmósfera, en el municipio de Collado Mediano. De esta forma se realiza un análisis de la 

situación pre – operacional como de la situación post-operacional, considerándose la ordenación 

propuesta.  

  

Señalar que en la etapa post-operacional se han considerado dos escenarios:  

  

▪ Escenario Base: Considera el mismo consumo energético por habitante y reparto energético que en 

la etapa pre – operacional; hipótesis de partida que generará un aumento de contaminantes a la 

atmósfera.  

  

▪ Escenario Eficiente: Considera que a techo de planeamiento se alcanzarán los objetivos fijados tanto 

por el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética para el período 2004-2012 como por el Plan 

Nacional de Asignaciones 2008-2012, lo que supone un descenso del consumo energético por 

habitante y un incremento del uso de energías alternativas,  menos contaminantes.  

  

1.2 DESCRIPCIÓN DEL ÁMBITO DE ESTUDIO  

  

El término municipal de Collado Mediano, pertenece a la Zona Estadística de la Comunidad de Madrid nº 

11, Sierra Central y a la Comarca Agraria Guadarrama, encontrándose por carretera a unos 48 Km. de la 

capital de la comunidad. Asentado en la vertiente sur de la Sierra de Guadarrama, el municipio presenta 

una extensión superficial de 22,21 Km², lo que supone el 0,28% del total provincial, y una altitud media 

de 1.029 m.s.n.m. Limita al norte con los municipios de Cercedilla y Navacerrada, al este con Becerril de 

la Sierra y Moralzarzal, al sur con Alpedrete, y al oeste con Guadarrama y Los Molinos.  
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De acuerdo con la nueva zonificación de la Calidad del Aire de la Comunidad de Madrid1, el término 

municipal de Collado Mediano pertenece a la Zona Urbana Noroeste, que cuenta en la actualidad con 3 

estaciones de control, localizadas en los términos municipales de  Colmenar Viejo, Majadahonda y Collado 

Villalba.  

  
Zonificación de la Comunidad de Madrid, para el control de la calidad del aire2  

  

 

  
Caracterización de las estaciones existentes en la zona Urbana Noroeste  

  

CARACTERIZACIÓN  

 ESTACIÓN  O3  

SO2 - NO2- CO- PM10- PM2,5 - Benceno  

 
 Colmenar Viejo  Tráfico  Urbana  

 Majadahonda  Fondo urbano  Suburbana  

 Collado Villalba  Tráfico  Urbana  

  
Caracterización de la estación más cercana al municipio  

  

 ZONA  04.Urbana noroeste  

 MUNICIPIO  Collado-Villalba  

COD. ESTACIÓN 28047002  

DIRECCIÓN  C/Cañada Real (Campo del Chito)  

LONGITUD  04º00'48"W  

LATITUD  40º18'02"N  

 
1 Fuente: El Medio Ambiente en la Comunidad de Madrid 2006-2007 

2 Elaboración propia  
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ALTITUD  873 m.  

TIPO ZONA  N/A  

  

Analizadores de Contaminantes  

  

  

Contaminante  Técnica analítica  Unidad  

SO2  Fluorescencia ultravioleta  µg/m3  

CO  Absorción infrarroja  mg/m3  

NO  Quimiluminiscencia  µg/m3  

NO2  Quimiluminiscencia  µg/m3  

PM2,5  Absorción beta  µg/m3  

PM10  Absorción beta  µg/m3  

O3  Absorción ultravioleta  µg/m3  

TOL  Cromatografía de gases  µg/m3  

BEN  Cromatografía de gases  µg/m3  

XIL  Cromatografía de gases  µg/m3  

HCT  Ionización llama  mg/m3  

HNM  

  

  

  

Parámetros meteorológicos  

  

  

Ionización llama  

Velocidad viento  m/s  

Dirección viento  Grd  

 Temperatura  ºC  

Humedad relativa  %  

 Presión  mbar  

Radiación solar  W/m2  

 Precipitación  l/m2  

mg/m3  
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1.3 DESCRIPCIÓN DE LA ORDENACIÓN   

 

Ubicación de los sectores urbanizables en el municipio y usos propuestos 
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Núcleo urbano- sectores propuestos y usos del suelo. 
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Diseminado Sur- Sectores propuestos y usos del suelo 
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Cuadro resumen de la ordenación propuesta  

 

         
  

          Nº total de nuevas viviendas: 1.363 

 

ÁMBITO NOMBRE SUPERFICIE (m²)

Nº máximo 

de nuevas viviendas

ED-1 Final Jaralón 3.000 m² 4

ED-2 c/ Real 94 18.406 m² 16

ED-3 c/ Avda del Pinar 76 3.298 m² 2

ED-4 c/ Oliva 84 m² 0

ED-5 c/ Peñas 2.147 m² 10

ED-6 c/ Claveles/Dehesa 5.900 m² 8

ED-7 c/del Ganado 4.886 m² 6

ED-8 c/ Navarra 6.978 m² 7

ED-9 c/ Almendros 11.900 m² 12

ED-10 c/ Hortensias 10 9.075 m² 10

ED-11 cd/ Zarza 9 6.372 m² 10

ED-13 Monte Redondo 6.300 m² 10

ED-14 Callejón de Oliva 4 50 m² 2

ED-15 Callejón de Oliva 8 20 m² 0

TOTAL Vdas ED 97

ÁMBITO NOMBRE SUPERFICIE (m²)

Nº máximo 

de nuevas viviendas

Plan Especial Sotogrande 184.749 m² 21

TOTAL Vdas PE 21

UE-1 Los Linos 3.245 m² 5

UE-2 Paseo Maja de Luna 11.164 9

UE-3 Berrocal 14.240 m² 31

UE-4 Los Abetos 6.974 m² 6

UE-5 Calle Goya 12 4.482 m² 4

TOTAL Vdas UEs 40105 55

API SUS 1 43000 56

API SUS 11 179929 120

TOTAL Vdas EN API 222929 176

SUS 2 62.165 81

SUS 3 72.561 109

SUS 4 104.622 314

SUS 5-6 110.453 331

SUS 8 49.775 72

SUS 9 45.635 55

SUS 15 34.777 52

TOTAL  Vdas EN SUS RESIDENCIALES 445211 1014
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2. ESTUDIO DE LAS EMISIONES EN LA SITUACIÓN PRE – OPERACIONAL  
  

2.1 EMISIONES DEL SECTOR DOMÉSTICO  

  

2.1.1 Consumo energético por hogar  

  

El consumo de energía por hogar en España en el año 2008 se situó en torno a los 0,982 tep/hogar2.  

  

En cuanto a su distribución por usos3, el consumo de energía en las viviendas es atribuible a la Calefacción 

(46%), ACS (21%), Electrodomésticos (13%), Iluminación (16%), Cocina (2%), y finalmente el consumo 

energético por Refrigeración que representa el 1% restante.   

  

  
Distribución porcentual del consumo energético por hogar  

  

  

 
  

    
% Combustibles utilizados para cada uso doméstico identificado  

▪ Calefacción  

  

 
2 Fuente: “Perfil Ambiental de España 2009, un informe basado en indicadores”. MARM. 6ª Edición 2010  

3 Datos del año 2009. Fuente “Banco Público de Indicadores Ambientales” Página web del MARM  
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Los combustibles utilizados en las Viviendas principales ocupadas en Collado Mediano5 se caracterizan por 

utilizar principalmente el gas6 (50%) seguido de los combustibles derivados del petróleo (30%) y de la 

electricidad (14%). Sólo el 6% de las viviendas se calientan con otras fuentes de energía.  

  

Se ha considerado que el gas se reparte entre el GLP y el Gas Canalizado, con una distribución del 45% y 

11% respectivamente. Del mismo modo se ha considerado que la totalidad de los combustibles derivados 

del petróleo coincide con el consumo de Gasóleo C7.  

  

▪ Agua Caliente Sanitaria  

  

El 76% de las Viviendas principales ocupadas en Collado Mediano que no tienen el agua caliente 

centralizada, por lo que se ha considerado un reparto entre el gas canalizado y el GLP del 61% y 15% 

respectivamente. El 24% restante - Viviendas principales con agua caliente centralizada- se ha considerado 

un reparto entre el Gasóleo C y el Gas Canalizado del 21% y el 3% respectivamente8.  

  

▪ Cocina  

  

Se ha considerado que el 45% de las viviendas utilizan GLP, el 40% Gas Natural y el 15% restante 

Electricidad.  

  

▪ Electrodomésticos, Iluminación y Sistemas de Refrigeración  

  

En la actualidad, la Comunidad de Madrid en relación a la producción de energía eléctrica, se puede 

considerar como un sumidero de energía ya que sólo produce el 5,2% del consumo final9; no obstante se 

han considerado las emisiones aunque se produzcan fuera de la Comunidad de Madrid, para permitir su 

comparación con la etapa post-operacional.    

  

Aunque no sea representativo del mix eléctrico real, se ha considerado que la totalidad de la energía 

eléctrica consumida procede de una central térmica convencional de gas natural.  

  

    

                                                           
5 
 INE “Censo de Población y Viviendas 2001. Resultados definitivos”. Febrero 2004.  
6 
 Ya sea butano, propano o gas natural. Fuente INE 7 
 Fuente: Encuesta de Hogares y Medio Ambiente.2008. INE. Elaboración propia a partir de los datos para municipios con una población inferior 

a los 10.000 habitantes. 8 
 Fuente: Encuesta de Hogares y Medio Ambiente.2008. INE. Elaboración propia a partir de los datos para municipios con una población inferior 

a los 10.000 habitantes.  
9 
 “Plan Energético de la Comunidad de Madrid 2004-2012”. Dirección General de Industria, Energía y Minas. Consejería de Economía e 

Innovación Tecnológica. Comunidad de Madrid.2004.  
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% Consumo Total de Combustibles  

La totalidad de las viviendas censadas en el año 20014 ascendía a las 3.730 de las cuales el 45% son 

viviendas principales, el 40% son viviendas secundarias y el 15% se encuentran vacías.   

  

A efectos de cálculo se han considerado las viviendas vacías como secundarias; con un factor de 

equivalencia entre las secundarias y las principales de 0,355.  

  

  
Consumo energético por tipo de combustible utilizado  

  

 

  

    

2.1.2 Estimación de las emisiones anuales  

  

% Factores de emisión  

Se han tomado los factores de emisión de los valores estimados en la Tesis Doctoral “Desarrollo del 

modelo EMITCAT2000 para la estimación de emisiones de contaminantes del aire en Cataluña y su uso en 

modelos de dispersión fotoquímica”6, basados en los valores de la United States Environmental Protection 

Agency (USEPA) y The Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), valores que utiliza el CORINAIR.  

  

 
4 INE “Censo de Población y Viviendas 2001. Resultados definitivos”. Febrero 2004.  

  
5 Se considera que las viviendas secundarias se ocupan al año aproximadamente 130 días: Tres meses de verano y el resto de los 

fines de semana del año. 12 

  
6 “Desarrollo del modelo EMITCAT2000 para la estimación de emisiones de contaminantes del aire en Cataluña y su uso en 

modelos de dispersión fotoquímica”. René Rolando Parra Narváez. Tutor y Director: Dr. Jose María Baldasano. Universidad 

Politécnica de Cataluña. 2004.  
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Factores de emisión (g/GJ) para el consumo energético residencial  

  
Electricidad  

 GLP  Gasóleo C Gas natural  
 Contaminante  Gas Natural  
 (g/GJ)  (g/GJ)  (g/GJ)  

(g/kWh)  

 

NOX  66,00  80,00  38,60  1,65  

NMCOV  2,30  5,00  2,30  0,049  

CO  16,40  20,00  16,40  0,146  

S02   -  93,90  0,507  0,004  

PST  2,27  8,19  3,10  0,030  

C02  60.962,60  68.549,40  49.310,10  546  

CH4  0,90  1,50  0,90  0,00097  

N20  

  

  

% Emisiones anuales  

4,10  0,30  0,90  0,01  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 24 Tn Año-1 (78% NOX, 

3% NMCOV,  10% CO, 7% SO2 y 0,5% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 32% representa el 69% de las emisiones anuales; generándose  fuera de la 

Comunidad de Madrid.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 9 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 14% 

corresponde al Gasóleo C, el 54% a la Electricidad (emisiones generadas fuera de la Comunidad de 

Madrid), el 12% al Gas Natural y el 20% al GLP.   

    
Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

 GASOLEO C  

Tn./Año  

R.ORDINARIO  
GAS NATURAL  

Tn./Año  

GAS NATURAL  

Tn./Año  

GLP 

Tn./Año  
 

TOTAL  Tn.Año
-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  

NMCOV  
CO  

S02  

1,4  

0,1  
0,4  

1,7  

14,3  

0,4  
1,3  

0,0  

0,8  

0,0  
0,3  

0,0  

1,8  

0,1  
0,5  

0,0  

18,4  

0,6  
2,4  

1,7  

24  

CAM: 7,35  

 PST  0,1  0,3  0,1  0,1  0,5  Fuera CAM: 16,30  

   TnCO2eq.Año-115    KTnCO2eq.Año-1  

 
7 -3 

 Los factores de emisión del SO2 corresponden a contenidos de azufre de 0,0075 g m para el gas natural y del 0,2% para el 

gasóleo.  

  



ESTUDIO DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA  
PLAN DE ORDENACIÓN URBANA DE COLLADO MEDIANO                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                               12        

   

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

1.207  

0,6  

1,6  

4.726  

0,2  

25,6  

1.051  

0,5  

5,7  

1.686  

0,6  

33,6  

8.670  

1,9  

66,4  

9  

CAM: 4 Fuera 

CAM: 5  

  

  

 Emisión anual de los contaminantes primarios  Emisión anual de gases de efecto invernadero  
 (Tn./Año)  (TnCO2eq/Año)  

  

  

 

                                                          
15 

 El índice utilizado para el cálculo de las Toneladas equivalentes de CO2 ha sido el siguiente:  
 Contaminante (Tn)  Potencial de Calentamiento Global (GWP)  

 
 C02  1  
 CH4  24  
 N20  296  
 Fuente de la Información. “Agroenergética”. Asignatura cursada en el Programa de Doctorado: Manejo Sustenable del Medio Agrario de la 

Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agrónomos de la UPM.  
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2.2 EMISIONES DEL SECTOR TERCIARIO  

2.2.1 Consumo energético por empleado  

  

La intensidad energética del sector terciario, expresada en términos de consumo de energía por 

empleado, alcanzando los 0,668 tep/empleado en el año 20088.  

  

En cuanto a su distribución específica por usos9, el 87% del consumo se utiliza en Refrigeración (30%), 

Calefacción (29%) e Iluminación (28%). El 13% restante, se reparte prácticamente a partes iguales entre la 

Ofimática (4%), ACS (3%) y Otros Usos (6%; Lavandería, Cocinas, Frío Industrial, Otros Equipamientos, etc.)  

  
Distribución porcentual del consumo energético en el sector terciario  

  

 
  

  

% Fuentes de Energía  

Se ha considerado la utilización de Gasóleo C  y Electricidad en una proporción del 32,4% y 67,6% 10 

respectivamente; considerándose que  el combustible fósil satisface las necesidades térmicas de los 

edificios existentes11.  

  

  

  

 
8 “Informe anual de indicadores energéticos. Año 2008” IDAE. Diciembre 2009.  
9 “Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en España 2004-2012”. MITYC.IDAE. Julio 2007  
10 “Evolución del Consumo y de la Intensidad Energética en España”. IDAE. Diciembre 2009.  
11 Caldera mixta de calefacción y ACS  
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% Consumo energético anual  

Teniendo en cuenta que  80712 personas trabajan en Collado Mediano en el sector servicios, significa un 

consumo energético anual de 539 tep/año.  

  
Consumo energético por tipo de combustible utilizado  

  

  

  

  

Escenario Base  

Consumo energético  
Por empleado: 0,668 tep  

Anual: 22.570 GJ  

Reparto Energético GJ  
 Gasóleo C  7.313  
 Electricidad  15.57  

Nº de Empleados  

 

 Total  807  

    

  

  

2.2.2 Estimación de las emisiones anuales  

  

% Factores de emisión  

Se han tomado los mismos factores de emisión para el sector doméstico.  

  

% Emisiones anuales  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 9,5 Tn Año-1 (80% NOX, 

3% NMCOV,  8% CO, 7% SO2 y 2% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 67,6% representa el 84% de las emisiones anuales, que además se producen 

fuera de la Comunidad de Madrid.  

  

 
12 El 65% de la población ocupada. Fuente: Instituto de Estadística de la Comunidad de Madrid.  

  

Electricidad 
85 % 

Gas Natural 
15 % 
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Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 2,8 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 82% 

corresponde a la Electricidad (emisiones generadas fuera de la Comunidad de Madrid) y el 18% al Gasóleo 

C.  

    
Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

  

 GASOLEO C  

Tn./Año  

R.ORDINARIO  
GAS NATURAL  

Tn./Año  
TOTAL  Tn.Año

-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  

NMCOV  
CO  

S02  

0,6  

0,0  
0,1  

0,7  

7,0  

0,2  
0,6  

0,0  

7,6  

0,2  
0,8  

0,7  

9,5  

CAM: 1,5  

 PST  0,1  0,1  0,2  Fuera CAM: 9  

   
    

TnCO2eq.Año-1  KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

501,3  

0,3  

0,6  

2308,1  

0,1  

12,5  

2.809,3  

0,4  

13,2  

2,8  

CAM: 0,5 Fuera 

CAM: 2,3  

  

  

  

 Emisión anual de los contaminantes primarios   Emisión anual de gases de efecto invernadero  
 (Tn. /Año)  (TnCO2eq/Año)  

  

  

  

  

 

 

  

0 
1 
2 
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0 
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2.3 EMISIONES DEL SECTOR INDUSTRIAL  

  

De acuerdo con las fuentes consultadas en el municipio no existen actividades industriales, es decir 

aquellas que están sujetas al impuesto de actividades económicas.13  

  

2.4 EMISIONES DEL TRÁFICO RODADO  

  

La estimación de las emisiones debido al tráfico rodado se han realizado mediante el modelo matemático 

COPERT 4. Versión 5.1, con los datos aportados por el Estudio de Tráfico realizado  en Documento de 

Aprobación Inicial del presente Plan General.  

  

2.4.1 Hipótesis de Partida  

  

% Red Viaria analizada  

Se ha realizado una estimación de las emisiones gaseosas asociadas al tráfico rodado para red viaria 

analizada en el Estudio de Tráfico realizado en el Documento de Aprobación Inicial del presente Plan 

General, esto es el viario de acceso de Collado Mediano.  

  
Intensidad Media Diaria, año 200914  

  

Carretera  p.k  IMD  % Pesados  
Vehículos 

Ligeros  
Vehículos 

Pesados  

M - 623  
11,2 

5,5  
4.102  
5.016  

7  
4  

3.819  
4.835  

283  
181  

M-863  0,1  5.608  7  5.236  372  

M-601  
4,1  
8,4  

15.187  
7.478  

6  
4  

14.309  
7.143  

878  
335  

M-621  0,6  1.358  6  1.280  78  

TOTAL  38.749     36.622  2.127  

  

 Intensidad de Tráfico  Tráfico pesado  

 

 
13 Fuentes consultadas: Instituto de Estadística de la Comunidad de Madrid. Nomecalles. Atlas de la Industria de la Comunidad 

de Madrid 2007.. Registro Estatal de  Emisiones y Fuentes Contaminantes PRTR – España. Registro Nacional de Derechos de  

Emisión de Gases de Efecto Invernadero. RENADE  
14 Fuente: Consejería de Transporte e Infraestructuras. Comunidad de Madrid  
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% Interpolación del Parque de Vehículos  

El programa COPERT 4 divide los datos de entrada para cada tipo de vehículo,  de acuerdo al tipo de 

combustible, la antigüedad de los vehículos, la cilindrada del motor y la carga útil del vehículo. De esta 

forma se identifican los distintos períodos de vigencia de las distintas directivas europeas, que desde 1970 

aparecieron para precisamente limitar las emisiones atmosféricas asociadas al tráfico rodado.  

  

Teniendo en cuenta que los vehículos pesados en las estaciones de aforo consideradas sólo representa el 

5% del tráfico total unido a la imposibilidad de adaptar los datos disponibles a la clasificación utilizada por 

el programa COPERT 4, se han calculado las emisiones asociadas al tráfico ligero.  

  

Respetando la proporción entre vehículos ligeros y pesados obtenidas en las estaciones de aforo, se ha 

partido de la distribución del Parque Nacional de Vehículos del año 2004 y su adaptación a la clasificación 

utilizada por el programa COPERT IV, ya que la proporcionalidad se mantiene para ámbitos más pequeños.  

  

  

Distribución por grandes categorías del Parque de Vehículos  

  
VEHÍCULOS LIGEROS  36.662  95%  

Turismos  26.008  71%  

Motocicletas  2.145  6%  
Ciclomotores  2.984  8%  

Vehículos mixtos (Furgonetas)  5.485  15%  

VEHÍCULOS PESADOS  2.127  5%  

  

    
División por categorías según la metodología CORINAIR15.  

  

  TURISMOS  Cilindrada  TOTAL  

 

PRE –ECE Hasta 

1970 incluido  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  
> 2.0 L  

64  

19  
7  

EC 15/00 y 01 1971-1977  

< 1.4 L  
1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

681  
208  

72  

ECE 15/02 1978-1979  

< 1.4 L  
1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

296  
90  

31  

ECE 15/03 1980-1984  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

804  

275  

98  

 
15 Universidad Politécnica de Cataluña  
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ECE 15/04  
  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  
> 2.0 L  

1.201  

1.832 

125  

Inyección Convencional   

Sin catalizador  
< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  
576  
500  

Catalizador Oxidación  
1993-1994  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

435  

850  

Catalizador 3 vías 

19891994  
> 2.0 L  356  

  
EURO I (91/441/ECC)  

1995-1997  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

538  

1.229  

   > 2.0 L  189  

EURO II (94/12/EC) 1998-

2000  

< 1.4 L  
1.4 - 2.0 L  

556  
1.698  

  > 2.0 L  222  

EURO III (98/69/EC) 2001-

2005  

< 1.4 L  
1.4 - 2.0 L  

685  
2.052  

  > 2.0 L  329  

 

Conventional 

< 1992  
< 2.0 L  

> 2.0 L  

770 

72  

EURO I (91/441/ECC) 1992-

1996  
< 2.0 L  
> 2.0 L  

1.287 

123  

EURO II (94/12/EC) 1997-

2000  
< 2.0 L  
> 2.0 L  

2.965 

299  

EURO III (98/69/EC) 2001-

2005  
< 2.0 L  
> 2.0 L  

3.990 

484  

  TOTAL  26.008  

    
CICLOMOTORES  Cilindrada  TOTAL  

Conventional <1999  < 50 cc  2.145  
97/24/EC (>1999)  < 50 cc  839  

 TOTAL  2.984  

  

  

  MOTOCICLETAS  Cilindrada  TOTAL  

2T  
Conventional <1999  > 50 cc  379  

97/24/EC (>1999)  > 50 cc  30  

4T  

Conventional  
<1999  

50 cc - 250 cc  
250 cc - 750 cc  

>750 cc  

714  
292  
157  

97/24/EC 1999-

2004  

50 cc - 250 cc  
250 cc - 750 cc  

>750 cc  

320  
148  
105  

  TOTAL  2.145  
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  FURGONETAS   Cilindrada  TOTAL  

GAS - OIL  

"Conventional"  
Euro I (93/59/EEC) 1993-1997 Euro 

II  (96/69/EC) 1998-2000  
Euro III  (98/69/EC) 2001-2006  

<3,5 t  

1.265  
925  
987  

1.407  

GASOLINA  

"Conventional"  
EURO I Directive 93/59/EEC - 1993-1997  
EURO II Directive 96/69/EC - 1998-2000  

594  
150 

74  

 EURO III Directive 98/69/EC - 2001-2006   84  

   TOTAL  5.485  

  

% Nº Medio de Kilómetros recorridos al año  

En cuanto a los recorridos medios diarios de cada vehículo se ha considerado un trayecto medio en el 

interior del municipio de 24 Km. De tal forma que se obtiene un número medio de Kilómetros por vehículo 

y Año en el ámbito de 8.760 Km.  

  

% Velocidad Media de Circulación  

Se ha considerado como Velocidad Media de Circulación las velocidades máximas permitidas para cada 

tipo de vía y vehículo considerado.                   

  
 Turismos  Ciclomotores  
 VÍA  Furgonetas  

Motos  

 
 M-623, M-863  50  50  45  
 M-601, M-621  90  70  45  

  

  

    
% Consumo Estimado de Combustible  

 Tipo de Vehículo  l/100 Km.  

 
 Ligeros Gasolina  8  
 Ligeros Diesel  6  
 Motocicletas y Ciclomotores  5  

  
 % Contenido de Azufre considerado  

Se ha considerado un valor máximo de azufre, de 50mg/Kg. (Real Decreto 61/2006).  
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2.4.2 Estimación de las Emisiones Anuales  

  

La cantidad de contaminantes primarios asciende a 3.316 Tn.Año-1, representando el monóxido de 

carbono el 49% de las emisiones de los contaminantes primarios.   

  

En cuanto a los Gases de Efecto  Invernadero, estas alcanzan las 34 KTnCO2.eq.año-1.   

  

Los Metales Pesados con  105 Kg/Año de emisiones totales,  existe claramente una presencia importante 

del cobre y el zinc, que en conjunto representan el 91% de las emisiones totales.   

  

En el Apéndice I se aportan de forma detallada, las emisiones para cada contaminante, tipo de vehículo 

ligero y vía.  

  

Emisiones anuales debido al tráfico rodado  

  

  

  

  

  

 
Contaminante  Kg.Año

-1
  

 

Cd  

Cr  

Cu  

Ni  

Se  

Pb  

0,1  

3  

65  

1  

0,2 

6  

 Zn  31  

TOTAL  105  

  

  

 

 

  Contaminante  Tn.Año
-1
  

 

CO  

NOx  

NO  

NO2  

VOC  

NMVOC  

SO2  

PST  

1.635  

295  

265  

24  

527  

510  

1  

17  

 PM2,5  20  

 PM10  22  

 NH3  4  

TOTAL  3.319  
 

 

 
Contaminante  KTnCO2eq.Año

-1
  

 
CO2  

CH4  

N2O  

33,5  

0,4  

0,6  

TOTAL  34  
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Contaminantes Primarios, GEI y Metales Pesados  
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3. ESTUDIO DE LAS EMISIONES EN LA SITUACIÓN POST – OPERACIONAL  
  

3.1 EMISIONES DEL SECTOR DOMÉSTICO  

3.1.1 Consumo energético por hogar  

  

Como ya se indicaba en la introducción se han considerado dos escenarios en el cálculo de las emisiones 

a techo de planeamiento:  

  

▪ Escenario Base: Con un consumo y reparto energético similar a la etapa pre – operacional.  

  

▪ Escenario Eficiente: Se ha considerado un consumo por hogar de 0,82 tep;  intensidad energética 

prevista para el sector doméstico en el año 2012, siempre que se alcancen los objetivos fijados tanto 

por el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética para el período 2004-2012 como por el Plan 

Nacional de Asignaciones 2008-201216.   

  

En cuanto a la distribución por usos se ha considerado la misma que en la etapa pre – operacional.  

  

% Combustibles utilizados para cada uso doméstico identificado en el Escenario Eficiente  

▪ Calefacción   

Se ha considerado que se producirá un aumento del uso del Gas Natural en detrimento del uso del GLP y 

el Gasóleo C, por lo que se ha considerado el siguiente reparto energético: 46% Gas Natural, 20% GLP, 

10% Gasóleo C y 24% Electricidad.  

  

▪ Agua Caliente Sanitaria   

Partiendo de la hipótesis de que Collado Mediano terminará contando con una Ordenanza Solar17, se ha 

considerado que las viviendas deberán de contar con instalaciones solares térmicas capaces de suministrar 

el 10% de la energía necesaria para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria. Se ha considerado 

que el resto de las necesidades serán satisfechas mediante la utilización de Gas Natural (64%), GLP (16%) 

y Gasóleo C (10%).  

  

▪ Cocina   

Se ha considerado el uso del GLP disminuirá, representando el 30%,  a favor del uso del Gas Natural y 

Electricidad, en las proporciones del 50% y 20% respectivamente.  

 
16 “Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en España 2004-2012”. Ministerio de Industria Energía y Comercio. Instituto para la Diversificación 

y Ahorro de la Energía. Julio 2007.  

17 La Comunidad de Madrid está siendo particularmente activa en la promoción del uso de energía solar, de hecho ya son trece, los municipios 

madrileños que cuentan con una ordenanza de esta naturaleza: Madrid, Getafe, Rivas Vaciamadrid, Soto del Real, San Sebastián de los Reyes, 

Tres Cantos, San Martín de la Vega, Torrejón de Velasco, Hoyo de Manzanares, San Fernando de Henares, Navalcarnero, El Molar y Villanueva 

del Pardillo. Fuente: IMADE  
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▪ Electrodomésticos, Iluminación y Sistemas de Refrigeración   

En la etapa post – operacional se ha considerado que la totalidad de la energía consumida se producirá en 

la Comunidad de Madrid, mediante la instalación de centrales de cogeneración con gas natural18.  

  

% Consumo energético anual  

La ordenación propone 1.272 viviendas nuevas, que con una distribución entre las viviendas principales y 

secundarias del 50% supone 806 viviendas equivalentes, considerándose el mismo factor de conversión 

para las viviendas secundarias.   

  
Consumo energético por tipo de combustible utilizado y escenario  

  

  

  

  

  

  

Escenario Base  
Consumo energético  

Por hogar: 0,982 tep 

Anual: 149.329 GJ  

Reparto Energético GJ  
Gas Natural  35.542  

GLP  42.212  

Gasóleo C  26.879  
Electricidad  47.696  

Número de Viviendas Equivalentes  
 Actuales   2.379  
 Propuestas  806  
 Total  3.185  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

Escenario Eficiente  
Consumo energético  

Por hogar: 0,82 tep  
Anual: 124.695 GJ  

Reparto Energético GJ  
Gas Natural  51.603  

GLP  19.525  

Gasóleo C  8.467  

Electricidad  41.833  
Energía Solar  3.267  

    

 
  

 
18 En el año 2010 la Comunidad de Madrid contempla alcanzar una producción propia de electricidad de 2.000.000 tep/año. “Energía sostenible 

en la Comunidad de Madrid”. Dirección General de Industria, Energía y Minas. Consejería de Economía e Innovación Tecnológica. Comunidad de 

Madrid.2002  

  

Gas Natural 
41 % 

GLP 
16 % 

Gasóleo C 
7 % 

Energía Solar 
3 % 

Electricidad 
33 % 
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3.1.2 Estimación de las emisiones anuales  

  

% Factores de emisión  

Se han tomado los factores de emisión de la misma fuente documental ya señalada con anterioridad, 

añadiéndose los correspondientes a las emisiones generadas por Centrales Eléctricas de Cogeneración de 

Gas Natural.  

  
Factores de emisión para el consumo energético residencial  

  
Cogeneración  

Contaminante Gas Natural (g/kWh)  

 

NOX  1,195  

NMCOV  0,032  

CO  0,064  

S02  0,00219  

PST  0,026  

C02  374  

CH4  0,016  

N20  

% Emisiones anuales  

▪ Escenario Base  

0,013  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 36 Tn. Año-1 (78% NOX, 

3% NMCOV,  11% CO, 6% SO2 y 2% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 32% representa el 69% de las emisiones anuales; generándose  fuera de la 

Comunidad de Madrid.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 13 KTn. CO2eq. Año-1 de las cuales el 14% 

corresponde al Gasóleo C, el 54% a la Electricidad (emisiones generadas fuera de la Comunidad de 

Madrid), el 12% al Gas Natural y el 20% al GLP.  

    
Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

 GASOLEO C  

Tn./Año  

R.ORDINARIO  
GAS NATURAL  

Tn./Año  

GAS NATURAL  

Tn./Año  

GLP 

Tn./Año  
TOTAL  Tn.Año

-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  

NMCOV  
2,2  

0,1  
0,5  

21,9  

0,6  
1,9  

1,3  

0,1  
0,5  

2,8  

0,1  
0,7  

28,0  

1,0  
3,7  

36  

 
19 Los factores de emisión del SO2 corresponden a contenidos de azufre de 0,0075 g m-3   
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CO  

S02  

2,5  0,1  0,0  0,0  2,6  CAM: 11  

 PST  0,2  0,4  0,1  0,1  0,8  Fuera CAM: 25  

   TnCO2eq.Año-1    KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

1.843  

1,0  

2,4  

7.215  

0,3  

39,1  

1.605  

0,7  

8,7  

2.573  

0,9  

51,2  

13.236  

2,9  

101,4  

13  

CAM: 6 Fuera 

CAM: 7  

  

  

▪ Escenario Eficiente  

  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 22 Tn Año-1 (81% NOX, 

3% NMCOV, 9% CO, 4% SO2 y 5% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 34% representa el 70% de las emisiones anuales (generándose  en este 

escenario dentro de la Comunidad de Madrid) frente al Gas Natural que con una participación energética 

del 41% representa el 14% de las emisiones anuales.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 9 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 7% 

corresponde al Gasóleo C, el 50% a la Electricidad (emisiones generadas dentro de la Comunidad de 

Madrid), el 29% al Gas Natural y el 14% al GLP.  

  
Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

GASOLEO C  

Tn./Año  

R.ESPECIAL  
GAS NATURAL  

Tn./Año  

GAS NATURAL  

Tn./Año  

GLP 

Tn./Año  
TOTAL  Tn.Año

-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  
NMCOV  

CO  

S02  

0,7  
0,04  
0,2  
0,8  

13,9  
0,4  
0,7  

0,02  

2,0  
0,1  
0,8  

0,025  

1,3  
0,04  
0,3  
0,0  

18  
0,6 2  
0,8  

22  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  

 PST  0,1  0,3  0,2  0,04  0,6   

    TnCO2eq.Año-1  KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

580  

0,3  

0,8  

4.335  

4,5  

44,6  

2.545  

1,1  

13,7  

1.190  

0,4  

23,7  

8.650  

6  

83  

9  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  
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EB. Escenario Base. EE. Escenario Eficiente   

3.2 EMISIONES DEL SECTOR TERCIARIO  

  

3.2.1 Consumo energético por empleado  

  

Se han considerado dos escenarios en el cálculo de las emisiones a techo de planeamiento:  

  

▪ Escenario Base: Con un consumo y reparto energético similar a la etapa pre – operacional.  

  

▪ Escenario Eficiente: Se ha considerado un consumo por empleado de 0,66 tep;  intensidad energética 

prevista para el sector terciario en el año 2012, siempre que se alcancen los objetivos fijados tanto por 

el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética para el período 2004-2012 como por el Plan Nacional 

de Asignaciones 2008-201220.   

  

En cuanto a la distribución por usos en el Escenario Eficiente se ha considerado la misma que en la etapa 

pre – operacional.  

  

% Fuentes de Energía, consideradas en el Escenario Eficiente  

Se ha considerado un reparto energético final de la Electricidad en un 85% y del Gas Natural en un 15%.  

    
% Consumo energético anual  

Teniendo en cuenta las hipótesis anteriores, se ha considerado la totalidad de los empleados existentes 

en el sector servicios; esto es los 807 actuales junto con los 1.26529 previstos a techo de planeamiento.  

  

 
20 “Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en España 2004-2012”. Ministerio de Industria Energía y Comercio. Instituto para 

la Diversificación y Ahorro de la Energía. Julio 2007.  



ESTUDIO DE LA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA  
PLAN DE ORDENACIÓN URBANA DE COLLADO MEDIANO                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                               27        

   

  

  

  

Escenario Base  

Consumo energético  
Por empleado: 0,81 tep 

Anual: 70.268 GJ  

Reparto Energético GJ  
 Gasóleo C  22.767  

 Electricidad  47.501  

Número de empleados  
Actuales   807  
Propuestos  1.265  
 Total  2.072  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Escenario Eficiente  

Consumo energético  
Por empleado: 0,66 tep 

Anual: 57.255 GJ  

Reparto Energético GJ  
 Gas Natural  8.588  
 Electricidad  48.667  

    

  

3.2.2 Estimación de las emisiones anuales  

  

% Factores de emisión  

Se han tomado los mismos factores de emisión que para el sector doméstico.  

  

    

                                                           
29 2 

 Se ha considerado un ratio de ocupación de 30 me /empleado.  

  
% Emisiones anuales  

  
Electricidad 

85 % 

Gas Natural 
15 % 
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▪ Escenario Base  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 29,5 Tn Año-1 (80% 

NOX, 3% NMCOV,  8% CO, 7% SO2 y 2% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con 

una participación energética del 67,6% representa el 84% de las emisiones anuales, que además se 

producen fuera de la Comunidad de Madrid.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 8,8 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 82 % 

corresponde a la Electricidad (emisiones generadas fuera de la Comunidad de Madrid) y el 18% al Gasóleo 

C.  

  
Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

 GASOLEO C  

Tn./Año  

R.ORDINARIO  
GAS NATURAL  

Tn./Año  
TOTAL  Tn.Año

-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  

NMCOV  
CO  

S02  

1,8  

0,1  
0,5  

2,1  

21,8  

0,6  
1,9  

0,1  

23,6  

0,8  
2,4  

2,2  

29,5  

CAM: 4,5  

 PST  0,2  0,4  0,6  Fuera CAM: 25  

    TnCO2eq.Año-1  KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

  
1.561  

0,8  

2,0  

  
7.186  

0,3  

39,0  

8.746  

1,1  

41,0  

8,8  

CAM:1,6 Fuera 

CAM: 7,2  

  

  

▪ Escenario Eficiente  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 18 Tn Año-1 (90% NOX, 

2% NMCOV,  5% CO, 0,2% SO2 y 2% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 85% representa el 97% de las emisiones anuales (generándose  en este 

escenario dentro de la Comunidad de Madrid) frente al Gas Natural que con una participación energética 

del 15% representa el 3% de las emisiones anuales.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 5,5 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 92% 

corresponde a la Electricidad (emisiones generadas dentro de la Comunidad de Madrid) y el 8% al Gas 

Natural.  
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Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

GAS   
NATURAL  
Tn./Año  

R.ESPECIAL  
GAS NATURAL  

Tn./Año  
TOTAL  Tn.Año

-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  
NMCOV  

CO  

S02  

0,3  
0,0  
0,1  

0,004  

16,1  
0,4  
0,9  

0,03  

16,4  
0,5  
1,0  

0,03  

18  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  

 PST  0,003  0,4  0,4   

   TnCO2eq.Año-1  KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

423  

0,2  

2,3  

5.043  

5,2  

51,9  

5.466  

5,4  

54,2  

5,5  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  

  

 Emisión anual de los contaminantes primarios  Emisión anual de gases de efecto invernadero  
  (Tn. /Año)  (TnCO2eq/Año)  

  

 
  

EB. Escenario Base. EE. Escenario Eficiente   

  

    

  

    

0 

5 

10 

15 

20 

25 

E.B. GASOLEO C 
E.E. GAS NATURAL 

E.B. ELECTRICIDAD 
E.E. ELECTRICIDAD 

NOX NMCOV CO S02 PST 

0 
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3.3 EMISIONES DEL SECTOR INDUSTRIAL  

  

3.3.1 Perfil Industrial propuesto  

  

El uso industrial propuesto se concentra en dos sectores: el Sector SUS.12 “Chaparral de la Estibilla” y el 

sector SUS-14 “Alto de los Coladillos” con 193.797 m2 de superficie y 61.331 m2
e de superficie edificable 

destinados a un uso industrial. 

  

El perfil industrial propuesto será de Industria Limpia, de tal forma que deberán cumplir los siguientes 

requisitos:  

   

- No se encuentren enumeradas en el anexo IV de la Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad 

del Aire y Protección de la Atmósfera, como actividades industriales potencialmente 

contaminadoras de la atmósfera.  

  

- No sean actividades sometidas al procedimiento de Autorización Ambiental Integrada 

(Actividades incluidas en el Anexo I de la Ley 16/2002, de 1 de julio, de Prevención y Control 

Integrados de la Contaminación) o a Evaluación de Impacto Ambiental (Actividades incluidas en 

el Anexo II ó III de la Ley 2/2002 de Evaluación Ambiental de la Comunidad de Madrid)  

  

- No sean Actividades Emisoras de Compuestos orgánicos volátiles (Instalaciones en las que se 

desarrollen algunas de las actividades de las incluidas en el Anexo I de Real Decreto 117/2003, de 

31 enero, sobre limitación de emisiones de compuestos orgánicos volátiles debidas al uso de 

disolventes en determinadas actividades, siempre que se realicen superando los umbrales de 

consumo de disolvente establecidos en el anexo II)  

  

3.3.2 Consumo energético  

  

Teniendo en cuenta el perfil industrial propuesto se considera el consumo energético por cada 150 m2 de 

superficie edificable de uso industrial equiparable al consumo energético de una vivienda, lo que supone 

unas 130 viviendas equivalentes con un consumo energético por vivienda equivalente de 0,82 tep/VEQ.  

  

% Fuentes de Energía  

Se ha considerado una estructura del consumo energético similar al reparto de la actividad industrial de 

la Comunidad de Madrid en su conjunto; con un 37% correspondiente al gas natural, un 33% a la energía 

eléctrica (Cogeneración con gas natural30), un 21% para derivados del petróleo31 y un 9% de energía 

solar32.  

                                                           
30 

 Actuaciones propuestas en la “Estrategia de Calidad del Aire y Cambio Climático en la Comunidad de Madrid 2006 – 2012. Plan Azul” 31 
 Se ha considerado el Gasóleo C 32 
 “Procedimiento de auditorías energéticas en el sector industrial de la Comunidad de Madrid”. Dirección General de Industria, Energía y 

Minas. Consejería de Economía y Hacienda.  
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% Consumo energético anual  

 

  

3.3.3 Estimación de las emisiones anuales  

  

% Factores de emisión  

Se han tomado los mismos factores de emisión que para el sector doméstico y terciario.  

  

% Emisiones anuales  

Las emisiones anuales correspondientes a los contaminantes primarios ascienden a 0,8 Tn Año-1 (75% NOX, 

3% NMCOV,  9% CO, 11% SO2 y 3% PST). Destaca la carga contaminante de la Electricidad  que con una 

participación energética del 33% representa el 65% de las emisiones anuales (generándose  dentro de la 

Comunidad de Madrid) frente al Gas Natural que con una participación energética del 37% representa el 

12% de las emisiones anuales.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 0,3 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 51% 

corresponde a la Electricidad (emisiones generadas dentro de la Comunidad de Madrid) y el 27% al Gas 

Natural.  
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Emisiones anuales por fuentes de energía utilizadas  

  

  

  

GASÓLEO C  

Tn./Año  

R.ESPECIAL  
GAS NATURAL  

Tn./Año  

GAS   
NATURAL  
Tn./Año  

TOTAL  Tn.Año
-1
  

Contaminantes 

Primarios  

NOX  
NMCOV  

CO  

S02  

0,1  
0,005  
0,02  
0,1  

0,5  
0,013 0,03  

0,001  

0,1  
0,004 

0,03  
0,001  

0,62  
0,02  
0,07  
0,09  

0,8  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  
 PST  0,01  0,01  0,005  0,02   

    TnCO2eq.Año-1  KTnCO2eq.Año-1  

Gases de  
Efecto  

Invernadero  

C02  

CH4  

N20  

64  

0,03  

0,1  

152  

0,2  

1,6  

81  

0,04  

0,4  

296  

0,2  

2,1  

0,3  
100% de las 
emisiones  

generadas dentro 

de la CAM  

  

 
    

3.4 EMISIONES DEL TRÁFICO RODADO  

  

Se ha utilizado la misma metodología que en las emisiones debidas al tráfico en la situación pre – 

operacional.  

  

3.4.1 Hipótesis de Partida  

  

% Red Viaria analizada  

Se ha realizado una estimación de las emisiones gaseosas asociadas al tráfico rodado para red viaria 

analizada en el Estudio de Tráfico realizado en el Documento de Aprobación Inicial del presente Plan 

General, esto es el viario de acceso de Collado Mediano.  

 

  

Emisión anual de los contaminantes primarios  
( Tn . /Año)   

  

Emisión anual de  gases de efecto invernadero     
( TnC O 2 eq /Año)   

  

00 , 0 
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Intensidad Media Diaria a techo de planeamiento  

  

Carretera  p.k  IMD     

  

  

  

  

  

  
% Pesados  

   

  

  

  

  

  
Vehículos 

Ligeros  

   

  

  

  

  

  
Vehículos  
Pesados  

M - 623  
11,2 

5,5  
4.997  
7.754  

M-863  0,1  8.176  

M-601  4,1  7.426  

M-621  0,6  3.052  

RONDA SUR- OESTE  6.915  

RONDA SUR-ESTE  15.456  

RONDA SUR- CENTRO  3.200  

TOTAL  56.796   5  53.956  2.840  

  

  

% Interpolación del Parque de Vehículos  

Se ha considerado la misma distribución del Parque de Vehículos que en la situación pre-operacional, con 

las mismas consideraciones realizadas anteriormente.  

  

Distribución por grandes categorías del Parque de Vehículos  

  
VEHÍCULOS LIGEROS  53.656  95%  

Turismos  38.318  71%  

Motocicletas  3.161  6%  
Ciclomotores  4.396  8%  

Vehículos mixtos (Furgonetas)  8.081  15%  

VEHÍCULOS PESADOS  2.840  5%  

  

    
División por categorías según la metodología CORINAIR21.  

  

  TURISMOS  Cilindrada  TOTAL  

 

PRE –ECE Hasta 

1970 incluido  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

94  

29  

10  

EC 15/00 y 01 1971-1977  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

1.004  

306  

106  

ECE 15/02 1978-1979  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

436  

133  

46  

 
21 Universidad Politécnica de Cataluña  
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ECE 15/03 1980-1984  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

1.184  

404  

145  

ECE 15/04  
  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

> 2.0 L  

1.770  

2.699 

185  

Inyección Convencional   

Sin catalizador  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

849  

736  

Catalizador Oxidación  
1993-1994  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

641  

1.253  

Catalizador 3 vías 

19891994  
> 2.0 L  

525  

  
EURO I (91/441/ECC)  

1995-1997  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

792  

1.810  

   > 2.0 L  278  

EURO II (94/12/EC) 1998-

2000  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

819  

2.502  

  > 2.0 L  326  

EURO III (98/69/EC) 2001-

2005  

< 1.4 L  

1.4 - 2.0 L  

1.009  

3.023  

  > 2.0 L  485  

 

Conventional 

< 1992  

< 2.0 L  

> 2.0 L  

1.134 

107  

EURO I (91/441/ECC) 1992-

1996  

< 2.0 L  

> 2.0 L  

1.896 

181  

EURO II (94/12/EC) 1997-

2000  

< 2.0 L  

> 2.0 L  

4.369 

440  

EURO III (98/69/EC) 2001-

2005  

< 2.0 L  

> 2.0 L  

5.879 

713  

  TOTAL  38.318  

  

    
CICLOMOTORES  Cilindrada  TOTAL  

Conventional <1999  < 50 cc  3.161  
97/24/EC (>1999)  < 50 cc  1.235  

 TOTAL  4.396  

  

  

  MOTOCICLETAS  Cilindrada  TOTAL  

2T  
Conventional <1999  > 50 cc  558  

97/24/EC (>1999)  > 50 cc  44  
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4T  

Conventional  
<1999  

50 cc - 250 cc  
250 cc - 750 cc  

>750 cc  

1.052 

431  
232  

97/24/EC 1999-

2004  

50 cc - 250 cc  
250 cc - 750 cc  

>750 cc  

472  
218  
154  

  TOTAL  3.161  

  

  

  FURGONETAS   Cilindrada  TOTAL  

GAS - OIL  

"Conventional"  
Euro I (93/59/EEC) 1993-1997 Euro 

II  (96/69/EC) 1998-2000  
Euro III  (98/69/EC) 2001-2006  

<3,5 t  

1.863 

1.363 

1.454  
2.072  

GASOLINA  

"Conventional"  
EURO I Directive 93/59/EEC - 1993-1997  
EURO II Directive 96/69/EC - 1998-2000  

876  
221  
109  

 EURO III Directive 98/69/EC - 2001-2006   123  

   TOTAL  8.081  

  

% Nº Medio de Kilómetros recorridos al año  

En cuanto a los recorridos medios diarios de cada vehículo se ha considerado un trayecto medio en el 

interior del municipio de 30 Km. De tal forma que se obtiene un número medio de Kilómetros por vehículo 

y Año en el ámbito de 10.950 Km.  

  

% Velocidad Media de Circulación  

Se ha considerado como Velocidad Media de Circulación las velocidades máximas permitidas para cada 

tipo de vía y vehículo considerado.                   

  
 Turismos  Ciclomotores  
 VÍA  Furgonetas  

Motos  

 
 M-623, M-863, Ronda  50  50  45  
 M-601, M-621  90  70  45  

  

   
% Consumo Estimado de Combustible  

 Tipo de Vehículo  l/100 Km.  

 
 Ligeros Gasolina  8  
 Ligeros Diesel  6  
 Motocicletas y Ciclomotores  5  
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% Contenido de Azufre considerado  

Se ha considerado un valor máximo de azufre, de 50mg/Kg. (Real Decreto 61/2006).  

  

3.4.2 Estimación de las Emisiones Anuales  

  

La cantidad de contaminantes primarios asciende a 3.316 Tn.Año-1, representando el monóxido de 

carbono el 49% de las emisiones de los contaminantes primarios.   

  

En cuanto a los Gases de Efecto  Invernadero, estas alcanzan las 34 KTnCO2.eq.año-1.   

  

Los Metales Pesados con  105 Kg/Año de emisiones totales,  existe claramente una presencia importante 

del cobre y el zinc, que en conjunto representan el 91% de las emisiones totales.   

  

En el Apéndice I se aportan de forma detallada, las emisiones para cada contaminante, tipo de vehículo 

ligero y vía.  

  

Emisiones anuales debido al tráfico rodado  

  

  

  

  

  

 
Contaminante  Kg.Año

-1
  

 

Cd  

Cr  

Cu  

Ni  

Se  

Pb  

0,4  

6  

148  

3  

0,4  

12  

 Zn  71  

TOTAL  240  

 

  Contaminante  Tn.Año
-1
  

 

CO  

NOx  

NO  

NO2  

VOC  

NMVOC  

SO2  

PST  

3.019  

536  

481  

44  

974  

942  

3  

31  

 PM2,5  36  

 PM10  41  

 NH3  7  

TOTAL  6.114  
 

 

 
Contaminante  KTnCO2eq.Año

-1
  

 
CO2  

CH4  

N2O  

98,4  

0,8  

1,1  

TOTAL  34  
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Contaminantes Primarios, GEI y Metales Pesados  

  

 
1 

 METALES PESADOS (Kg)   
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4. CONCLUSIONES  
  

4.1 Emisiones asociadas al Sector Doméstico  

  

El planeamiento propone 1.363 nuevas viviendas lo que supondrá un incremento del 27% respecto al 

número de viviendas existentes en la actualidad. Teniendo en cuenta las hipótesis de cálculo utilizadas 

para la etapa post-operacional, es fundamental que se cumplan los objetivos de ahorro energéticos fijados 

por el Plan Nacional de Asignaciones 2008-2012 como por el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia 

Energética para el período 2004-2012, concretamente las medidas propuestas en el Sector de la 

Edificación y en el de la Transformación de la Energía.   

  

De esta forma si se alcanzan las condiciones del Escenario Eficiente fijadas para la etapa postoperacional 

se produciría un ahorro de 0,162 tep/vivienda, lo que supondrá un descenso  del 7% en las emisiones de 

contaminantes primarios y el mantenimiento de los valores actuales en las emisiones de gases de efecto 

invernadero respecto a la etapa pre – operacional.  

  

Por el contrario si se mantuvieran las condiciones actuales; lo que supondría el no cumplimiento del Plan 

de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética y el Plan Nacional de Asignaciones para el período 2004-2012, 

la ordenación propuesta provocaría un incremento del 53% de las emisiones de contaminantes tanto 

primarios como de gases de efecto invernadero en relación a la etapa preoperacional.   

  
Comparación entre las emisiones asociadas al sector doméstico en la  situación pre – operacional y  

post – operacional, con los Escenarios Base y el Eficiente considerados  

  

 
CONTAMINANTE  

PRE -OPERACIONAL 

(PO)  

POST- 
Escenario Base 

(EB)  

OPERACIONAL  
Escenario Eficiente 

(EE)  

± 

PO:EB  

∆% 

PO:EE  

 

NOX  
NMCOV  

CO  

S02  
PST  

18,4  
0,6  
2,4  
1,7  
0,5  

28,0  
1,0  
3,7  
2,6  
0,8  

18  
0,6  
2,1  
0,8  
0,6  

+53  

-3  
-8  

-14  
-50  
8  

TOTAL PRIMARIOS  24  36  22  -7  

 

C02  

CH4  

N20  

8.670  
1,9  

66,4  

13.236  
3  

101  

8.650  
6,3  

82,8  

0  
232  
25  

TOTAL GEI  8.739  13.340  8.739  0  
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4.2 Emisiones asociadas al Sector Terciario  

  

Los suelos propuestos por el planeamiento generarán aproximadamente unos 1.265 nuevos puestos de 

trabajo, lo que supondrá un incremento del 157% respecto al número de puestos de trabajo en el sector 

terciario existentes en la actualidad. Del mismo modo que para el sector doméstico es fundamental que 

se cumplan los objetivos de ahorro energéticos fijados por el Plan Nacional de Asignaciones 2008-2012 

como por el Plan de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética para el período 2004-2012, concretamente 

las medidas propuestas en el Sector de la Edificación y en el de la Transformación de la Energía.   

  

De esta forma si se alcanzan las condiciones del Escenario Eficiente fijadas para la etapa postoperacional 

se produciría un ahorro de 0,15 tep/empleado, lo que supondrá un descenso  del 7% en las emisiones de 

contaminantes primarios y del 4% en las emisiones de gases de efecto invernadero respecto a la etapa 

pre – operacional.  

  

Por el contrario si se mantuvieran las condiciones actuales; lo que supondría el no cumplimiento del Plan 

de Acción de Ahorro y Eficiencia Energética y el Plan Nacional de Asignaciones para el período 2004-2012, 

la ordenación propuesta provocaría un incremento de prácticamente el triple, respecto a  las emisiones 

de contaminantes tanto primarios como de gases de efecto invernadero en relación a la etapa pre-

operacional.   

  

 
CONTAMINANTE  

PRE -OPERACIONAL 

(PO)  

POST- 
Escenario Base 

(EB)  

OPERACIONAL  
Escenario Eficiente 

(EE)  

± 

PO:EB  

∆% 

PO:EE  

 

NOX  
NMCOV  

CO  

S02  
PST  

7,6  
0,2  
0,8  
0,7  
0,2  

28,0  
1,0  
3,7  
2,6  
0,8  

18  
0,6  
2,1  
0,8  
0,6  

+211  

117  
85  
31  
-96  
102  

TOTAL PRIMARIOS  9  36  22  93  

 

C02  

CH4  

N20  

2.809  
0,4  

13,2  

13.236  
3  

101  

8.650  
6,3  

82,8  

95  
1383  
312  

TOTAL GEI  2.823  13.340  8.739  96  

  

4.3 Emisiones asociadas al Sector Industrial  

  

De acuerdo con las fuentes consultadas en el municipio no existen actividades industriales, es decir 

aquellas que están sujetas al impuesto de actividades económicas.22  

  

Las emisiones anuales en la etapa post-operacional correspondientes a los contaminantes primarios 

ascenderían a las 0,8 Tn Año-1 (75% NOX, 3% NMCOV,  9% CO, 11% SO2 y 3% PST). Destaca la carga 

 
22 Fuentes consultadas: Instituto de Estadística de la Comunidad de Madrid. Nomecalles. Atlas de la Industria de la Comunidad de 

Madrid 2007.. Registro Estatal de  Emisiones y Fuentes Contaminantes PRTR – España. Registro Nacional de Derechos de  

Emisión de Gases de Efecto Invernadero. RENADE  
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contaminante de la Electricidad  que con una participación energética del 33% representa el 65% de las 

emisiones anuales (generándose  dentro de la Comunidad de Madrid) frente al Gas Natural que con una 

participación energética del 37% representa el 12% de las emisiones anuales.  

  

Las emisiones de gases de efecto invernadero alcanzan las 0,3 KTn CO2eq. Año-1 de las cuales el 51% 

corresponde a la Electricidad (emisiones generadas dentro de la Comunidad de Madrid) y el 27% al Gas 

Natural.  

  

4.4 Emisiones asociadas al Tráfico Rodado  

  

Respecto a las emisiones asociadas al Tráfico Rodado, se produce un incremento significativo de las 

mismas, evaluadas como del 84% en las emisiones de contaminantes primarios  y del 191% de emisiones 

de gases de efecto invernadero y del 128% de metales pesados, debido al mayor aforo de vehículos 

previsto que en la etapa pre – operacional.  

  

Sin embargo este incremento puede verse reducido por las siguientes razones:  

  

- Se ha considerado la misma distribución del Parque de Vehículos para ambas situaciones, sin tener 

en cuenta que aparecerán nuevas directivas que establecerán nuevas reducciones en las 

emisiones de contaminantes.  

  

- No se han tenido en cuenta las medidas previstas en  “La Estrategia de Ahorro y Eficiencia 

Energética en España 2004-2012” ni en el “Plan para la Mejora de la Calidad del Aire en la 

Comunidad de Madrid”. Medidas como la Promoción del Transporte Público y de la Bicicleta, 

Diversificación de la utilización de combustibles – biocarburantes, hidrógeno – 

fundamentalmente en el transporte público, realización de Planes de Movilidad Municipales, etc  

que lógicamente contribuirán a disminuir la contaminación atmosférica generada por el tráfico 

rodado.   

 

Comparación entre las emisiones asociadas al tráfico rodado  

en la situación pre – operacional y post – operacional  

  

 CONTAMINANTE  PRE -OPERACIONAL  POST-OPERACIONAL  ±∆%  

 

CO  

NOx  

VOC  

NMVOC  

SO2  

PST  

1.635  

295  

265 24  

527  

510  

3.019  

536  

481 

44  

974  

942  

85  

82  

81  

84  

85  

85  

 PM2,5  1  3  194  

 PM10  17  31  85  

NH3  20  36  87  
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 TOTAL PRIMARIOS  3.319  6.114  84  

 

C02  

CH4  

N20  

33.485  
407  
551  

98.351  
770  

1.054  

294  
189  
191  

TOTAL GEI  225.195  333.462  148  

  

  

 CONTAMINANTE  PRE -OPERACIONAL  POST-OPERACIONAL  ±∆%  

 

Cd  

Cr  

Cu  

Ni  

Se  

0,1  
3  

65  
1  

0,2  

0,4  
6  

148  
3  

0,4  

164  
111  
129  
166  
156  

 Pb  6  12  103  

 Zn  31  71  130  

TOTAL METALES PESADOS  105  240  128  
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5. APÉNDICE I  

5.1 ETAPA PRE-OPERACIONAL  
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